Gewinnung von Schwarzmasse aus Geratebatterien
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Rechtliche Rahmenbedingungen

Wie kommen Geratebatterien zum
Recycling

Wie wird Scharzmasse produziert

Herausforderungen:




Lithium Abgrenzung Gerate-Batterien

. . Aufbau und Chemie:
Geratebatterien

Zellen (Niedervolt)

* Rund, pouch, prismatisch

* Anonde — Cathode — Pcam - Electrolyt
Module (NV)

* Konsolidierte und verbundene Zellen
Packs (NV, HV)

» Konsolidierte Module

» gekapselte Batterien, die von Durchschnittspersonen
problemlos in der Hand gehalten werden konnen

» Akkus: wiederaufladbar

» Powertools/Staubsauger/etc

* Smartphone/Laptops

* Quelle: Ricknahmesysteme und deren Sortierer

» Gehause

- BMS

» Kabel/Verbinder
nicht Gerate Batterien: Chemie:

- NMC
e LMT: E-Bike, Scooter . LCO

- LFP

* Fahrzeug: BEV, PHEV, MH, SLI . .
g - Diverse Varianten

» ESS

» Gabelstapler
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Input Realitat
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Gesetzeslage

Kreislaufwirtschaftsgesetz -KrWG

— Regelung der Kreislaufwirtschaft zur Schonung der natirlichen Ressourcen und den Schutz von Mensch und
Umwelt bei der Erzeugung und Bewirtschaftung von Abfallen (Deutschland)

Bundesimmisionschutzgesetz BImSchG

— Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerdusche,
Erschitterungen und ahnliche Vorgange (Deutschland)

Basler Ubereinkommen

— grenzuberschreitende Abfalltransporte global

Batteriegesetz (Battery regulation)

— Inverkehrbringen, die Ricknahme sowie die umweltvertragliche Entsorgung von Batterien in Deutschland
(Europa)

Andere: CRMA, ADR, Storfallverordnung, AwSV, eANV, AVV, EfBV, u.a.
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Reverse Supply Chain: Geratebatterien

STAGE 1 Storage

b
‘J@A
S
AN
4 DRUMS with
unspecific MIX

COLLECTION

CUSTOMERS
& PARTNERS

* Small Scale Volume

« POS

« Semi professionals

« Volatile planning Data
< Bin Swap

« ADR/Waste Law
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Permits

Safety
Inventory limit
Empties
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STAGE 2

SORTING
&
PURE STREAM MANAGEMENT & ALLOCATION

Labor

Sorting Quality
Changing Input
Local permits
(i.e. ABTO)

Storage & Consolidation

2282

.

.

Permits
Local legislation

ey

STAGE 3

STAGE 4 & 5

Transportation FTL

PACKS /CELLS

Carrier

ADR
TFS/Notification
Tax

Local permits
(i.e. ABE)

RECYCLING &
MATERIAL
EXTRACTION

OUTPUT

+ Ferrous/Non-Ferrous

« Zinc

+ Cobalt

« Manganese
* Lithium

« Nickel

« Copper

« Magnesium
« Graphite

*+ Others




Gewinnung Schwarzmasse

Rohstoffe & Materialen /
raw materials

Energie & Druckluft /
Energy & compressed air

Service & Reparaturen /
service & repair

AuRengeldnde /Backhouse Produktionshalle 2

Auspacken / Ruttelsieb /
unwrapping vibration sieve

M

Wiegeband /
weighing tape

(D) =—

Lufttisch /
air table

Demontage /
dismanteling

Zyklon & Sieb /
cyclon & sieve

AuBengelénde /Backhouse

Turbomlhle /
Delamination

Feuchtigkeitsopt P
imierung / Wasserspriiher/
Moisture water spray

Optimization 'f |
R
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i
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Wasseraufbereitung /
water treatment

Staubfilter /
dust filtration

Produktionsprozess /

AuBengeléande /Backhouse e e e o

Gaswascher /
gas washer

production process

Aktivkohlefilter /
Activated carbon filter

Schornstein /
chimney

R —
Produkt & Nebenprodukt /
product & by-product

Abfall & Abwasser /
waste & waste water

Emissionen /
emissions




Herausforderungen bei der Produktion

* Input:

— Geratebatterien sind Kleinteilig und eine vollstandige Entladung sehr aufwendig

— Unterschiedliche Verpackungen, Bauformen und Materialien fordern den Material Fluss und die
Trennung der Fraktionen heraus — regelmaflige Anpassung diverser Parameter

— Fehlwurfe wie WEEE, Edelstahlteile, andere Batterien

 Schwarzmasse

— Nutzung Wasser — Feuchte

— Schwankende Metall Inhalte

— Unterschiedliche Qualitaten je nach Feedmix

— Fehlwulrfe konnen zu Blei, Cadmium Inhalt fUhren

» Ein-und Ausgange sind fast ausschliel3lich gefahrliche Abfalle

— EANV/Notifizierungen
— BImSchG
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Herausforderung

Betrieblich/Kommerziell

Safety

= Schwermetalle

= Feuer/Strom

Genehmigungen und Transport

= Genehmigungsgrenzen

= Verfugbarkeit von “Plan B” Optionen

= Zeiten

Schnittstellen

= Komplexe Wertschopfungskette

Mengen Vorhersagbarkeit

= Schwankend

= Auslastung

Vielfalt

= Kein Standard in Chemie, Bauform, Verpackung

BM Verkauf

=  Wenig kompetitive Abnehmer in Europa fur BM aus
Geratebatterien

Rechtlich

Grenzuber-
schreitend

Kosten/Verflg

barkeit

Batterie
Gesetz

Monate

kein EWC
Standard
Europa

Behorden Notifizierungen
Genehmigungs- FEgER
zeiten

Notifizierung:
3-15 months

Reporting/
Methology



